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OPRAVDANOST PRIMENE SPECIJALNIH RESENJA
AUTOMATSKIH SISTEMA PODMAZIVANJA

Aleksandar ASonja Y Danilo Mikié¢%, Zivoslav Adamovié®

Rezime: U radu je prikazano viSe postupaka primene specijalnih reSenja automatskih
sistema podmazivanja, u jednoj tacki, na pojedinim kompleksnim tribomehanickim
komponentama. Odlike ovakvih sistema su da nezavisno od bilo kog spoljnog uticaja
doziraju dovoljnu kolicinu maziva bitnu za sam proces rada tribomehanickih komponenti.
Pre svega opisace se nacin doziranja, kako sistema za podmazivanje tako i radnih elementa
za distribuciju maziva na: kliznim Sinama, otvorenim zupcanicima, lancima i dr.
komponentama.

Opravdanost primene jednog specijalnog reSenja automatskog sistema podmazivanja (OGL
sistema podmazivanja) prikazace se na primeru podmazivanja zupcastog para na masini za
kruzno savijanje lima MS-11/2000.

Kljuéne reci: Tribomehanicke komponente, podmazivanje, zupcanici, lanci, klizne Sine,
kranski tockovi.

THE JUSTIFICATION FOR THE USE OF SPECIAL SOLUTIONS
OF AUTOMATIC LUBRICATION SYSTEM

Summary: In this work we present multiple actions of the special solutions of automatic
lubrication systems, at one point, on the individual components of complex
tribomechanical. The characteristics of these systems are that regardless of any outside
influence dose sufficient lubricant essential to the process of tribomechanical components.
Primarily, in this paper will be described the dosage of lubrication system and the working
elements for the distribution of lubricants: sliding rails, open gears, chains and other
components.

The justification of the use of a special solution of automatic lubrication system (OGL
lubrication system) is shown on the example of lubrication gear pair on a machine for
bending sheet metal MS-11/200.

Key words: Tribomechanical components, the lubrication, gears, chains, sliding rails,
crane wheels.
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1. uvOoD

Danas se na trziStu moze naci veliki broj uredaja za automatsko podmazivanje u jednoj ili
viSe tacaka skoro u svim industrijama Sirom sveta. Zahtevi kupaca ovakve opreme
uglavnhom su skoncentrisani na kvalitet upravljanja, pouzdanost i maksimalnu
produktivnost i u najteZim radnim uslovima. Ovi sistemi podmazuju ¢ak i na teSko
dostupnim mestima i spre¢avaju zagadenja izazvana praSinom, vlagom i ostalim
kontaminatima, obezbedujuci tako optimalnu Kkoli¢inu maziva izmedu povrsina koje su u
medusobnom relativhom kretanju. Na maSinama kao Sto su: ventilatori, elektromotori,
pumpe, kompresori, transporteri duvaljke i na drugim teSko dostupnim mestima, sistemi za
automatska podmazivanja garantuju neprekidno, bez odrZavanja, dugovremeno
podmazivanje u period od 1 do 2 godine [2, 6, 8].

Sistemi za automatska podmazivanja su podeSeni tako da u svakom trenutku doziraju
konstantnu koli¢inu maziva, tako da su gubici maziva u procesu podmazivanja beznacajni
[10]. Zadovoljavaju¢i tako najvise standarde, kako sa aspekta bezbednosti i zastite zdravlja
na radu zaposlenih tako i sa aspekta zastite zivotne sredine. Njihove osnovne prednosti u
odnosu na ru¢na podmazivanja su:

konstantno doziranje tokom vremena odredene koli¢ine svezeg maziva,
smanjenje troskova odrZavanja masSina i mehanizama,

efikasan i pouzdan rad svih masina i mehanizama,

izbegavanje iznenadnih zastoja i otkaza,

povecanje bezbednosti svih zaposlenih radnika u odrzavanju,

uStede u vremenu i energiji itd.

Sprovedena istrazivanja primene automatskih sistema podmazivanja za vise maznih tacaka
na primerima kotrljajnih lezajeva i ostalih tribomehanic¢kih parova, mogu umanijiti rizik i
nesrece zaposlenih na radu od 96+98 %, pri ¢emu se znatno umanjuju pojave: rasipanja
materijala, stvaranja praSine, stvaranja buke itd. [4, 5, 7].

U viSe analiziranih primera utroSenih efektivnih ¢asova rada za izvodenje automatskog
podmazivanja i poredenje istih sa ru¢nim podmazivanjem, zakljuceno je da se mogu
napraviti znatne ustede u vremenu potrebnom za izvodenje automatskog podmazivanja za
92+96 %, Sto ukazuje na ¢injenicu da radnike na odrzavanju u tim momentima mozemo
angazovati na drugim potrebnijim mestima [5, 7].
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2. AUTOMATSKI PODMAZIVAC ZA SPECIJALNA RESENJA
PODMAZIVANJA

Specijalna resenja automatskih podmazivaca konstantno i pouzdano doziraju odgovarajuce
mazivo i trazenu koli¢inu do trazene komponente sistema. Najvise se oni danas primenjuje
u: Zzelezarama, energetici, poljoprivredi, auto industriji, industriji hrane, hemijskoj industriji
itd. [4, 11].

Na (sl.1), prikazan je automatski podmaziva¢ Perma STAR VARIO. Na raspolaganju su tri
veli¢ine podmazivada sa zapreminama od: 60 cm®, 120 cm?® i 250 cm®. Korisnik po potrebi
moze da podesi Cetiri razlicita perioda praznjenja od (1, 3, 6 ili 12 meseci), sa tacnim
doziranjem maziva po zahtevu opreme. Nivo maziva u podmazivatu se konstantno
pokazuje sa LED svetle¢im signalima.

Perma STAR VARIO moze se koristi za podmazivanje jedne tacke na kliznim Sinama,
lanacima, zup¢anicima, vodicama, kranskim to¢kovima i drugim sli¢nim komponenata. On
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je idealan podmazivaé za primenu kada je zahtev precizno merenje maziva ¢ak i tamo gde
temperatura okoline znatno varira.

Slika 1: Automatski podmaziva¢ Perma STAR VARIO

Perma STAR VARIO sadrzi komplet za praznjenje (napunjena STAR LC-jedinica i
baterijski paket) i elektromehani¢ku pogonsku jedinicu sa providnim poklopcem. Pogonska
jedinica moZe da postigne pritisak do 5 bar. STAR LC-jedinice (ketridzi) su napravljeni od
providne plastike i dozvoljavaju stalnu vizuelnu kontrolu nad koli¢inom maziva koje je
ispraznjeno. Osobine podmaziva¢a Perma STAR VARIO su:

providno plasti¢no kudiste,

elektromehanicki pogon (baterijska funkcija),

obnovljiva jedinica i neSkodljiva za Zivotnu sredinu,

moguca zamena ketridza na licu mesta,

pogodan za rad na temperatura okoline od -10 to +50 °C i

zastic¢en od prasine i prskanja vode (nije korozivan).

00000 D

3.  RADNI ELEMENTI ZA SPECIJALNA RESENJA PODMAZIVANJA

Neka od specijalnih reSenja automatskih podmazivaca su: obuhvatni mazaé za Sine, OGL
sistem podmazivanja, podmazivanje lanaca u kutiji sa okretnom &etkom, podmazivanje
lanaca sa fiksnom ¢etkom, CWL sistem podmazivanja i dr. [8].

Obuhvatni maza¢ za Sine:

Obuhvatni maza¢ za Sine (sl.2) koristi se podmazivanje kliznih: vodica (npr. Vodice viljuskara,
vodice podizaca), staza i drugih pokretnih pravolinijskih tribomehanickih komponenti.
Idealan je pribor za podmazivanje svih vrsta kliznih Sina, na veoma jednostavan i bezbedan
nacin distribuiraju mazivo do radnih elemenata u relativnom kretanju.
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a)
Slika 2: Podmazivanje obuhvatnim mazacem za §ine a) radni elemenat;
b) prikaz prakticnog reSenja podmazivanja

OGL sistem podmazivanja (podmazivanje otvorenih zupc¢anika):

Sistem OGL predstavlja specijalnu konstrukcija za nanoSenje masti na otvorene zupcanike,
(sl.3). Elasti¢na guma aplikatora (papudica) se jednim krajem instalira na podmazivaé, a
drugim krajem se pozicionirana izmedu zubaca zup&anika.

‘-.:.“_:::N

a) b)
Slika 3: OGL sistem podmazivanja a) radni elemenat;
b) prikaz prakticnog resenja podmazivanja

Podmazivac potiskuje mast do gumenog aplikatora, a ovaj kada se zupcanik okrece, nanosi samo
male koli¢ine masti na bokove svakog zuba obezbedujuéi tako uslove za ekonomic¢no i ne
zagaduju¢e podmazivanje. Mazivo se ovom prilikom kroz vise otvora nanosi ravhomerno na
kompletnu kontaktnu povrSinu radnog elementa. OGL sistem nudi idealno podmazivanje
otvorenih zup¢anika i obezbeduje njihov rad sa minimalnim mogu¢im habanjem. OGL sistem
podmazivanja moze da radi u svakom vrstom ozubljenja i sa svim veli¢inama zupc¢anika.
Laka instalacija i konstantno doziranje malih koli¢ina maziva Stedi i vreme i mazivo.

Podmazivanje lanaca u kutiji sa okretnom ¢etkom:
Kutije za uljno podmazivanje lanaca sa okretnom ¢etkom pozicionirana je na jednom delu
sistema ispod lanca koji se podmazuje (npr. na transportnim lancima), (sl.4).

Okretna ¢etka je zamenljiva i njene dimenzije zavisi od tipa lanca. Primena ovakvog vida
podmazivanja odlikuje jasno vidljivo smanjenje habanja i zaStita od korozije i
kontaminacije lanca koji se podmazuje.
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a)
Slika 4: Kutije za podmazivanje lanaca; a) radni elemenat,
b) prikaz prakticnog reSenja podmazivanja

Podmazivanje lanaca fiksnom ¢etkom ¢etkom:
Na (sl.5, a i b) prikazana su vrlo jednostavna reSenja podmazivanja lanaca sa fiksnom

¢etkom. Sistem je prilagodljiv bez obzira na mesto postavljanja lanca i oblik lanca. Ovakav
vid podmazivanja lanaca zastupljen je na maSinama u prehrambenoj i hemijskoj industriji.

Slika 5 a i b: Neki od primera podmazivanja lanaca fiksnom cetkom

CW.L sistem podmazivanja:

CWL sistem automatskog podmazivanja je konstruisan za podmazivanje ivice tockova
krana, sl.6. Pribor je sastavljen od STAR VARIO (LC- jedinica) i CWL aplikatora.

Lubrikator perma STAR VARIO potiskuje mazivo kroz cevi do CWL aplikator. Aplikator
je priévrséen na nosac koji se naslanja na ivicu to¢ka. Kada se pokrene tocak krana, mazivo
se transportuje do obe ivice tocka koje nalezu na Sine. Ovo podmazivanje: smanjuje
troSenje na ivicama tockova, smanjuje buku, produZava radni vek krana, redukuju zastoje
kranova izazvane ne planskim odrZavanjem i smanjuje troskove odrZavanja. cwl sistem
podmazivanja odlikuje brza i laka instalacija.
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a)
Slika 6: CWL sistem podmazivanja (podmazivanje kranskih tockova); a) radni elemenat,
b) prikaz prakticnog resenja podmazivanja

4. MATERIJAL | METOD RADA

Ekonomska opravdanost primene specijalnih resenja automatskih podmazivaca pokazace se
na primeru podmazivanja zubastog para na "maSini za kruzno savijanje lima MS-
11/2000". Na jednom primeru pokazate se opravdanost OGL sistem podmazivanja
otvorenih zupcCanika u odnosu na ruéna podmazivanja i posledice neodgovarajucih reSenih
ruénih podmazivanja. Masina za kruzno savijanje lima MS-11/2000 (proizvodaca
"JelSingrad" - Banja Luka), vlasniStvo je NS Termomontaze d.0.0. - Novi Sad. MaSina je
namenjena za kruzno savijanje limova &vrstoée 6,,=42 kp/mm?. Osnovni podaci vezani za
rad masine su:

Q maksimalna dozvoljena Sirina lima za savijanje 2.000 mm,
Q maksimalna debljina lima za savijanje 11 mm,

Q minimalni preénik savijanja 300 mm i

Q minimalna debljina lima za savijanje 2 mm.

Podaci pogonskog i gonjenog zupéanika bitni za izbora i analizu pojedinih komonenti OGL
sistema podmazivanja prikazani su u tab.1.

Tabela 1: Podaci zupcéanika bitni za izbor i analizu komponenti OGL sistema podmazivanja

Preénik pogonskog zupcanika (mm) 300
Modul (-) 11,46
Surina zubaca (mm) 100
Brzina obrtanja (°/min) 8

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Ruéno podmazivanj se po fabrickom uputstvu vrSilo 6 puta/god. sa maséu LITS-2.
Medutim, problem kod sporohodnih zupcanika je $to ne mogu da rade u uljnoj kupki i u
ovom sluéaju §to imaju velik broj stajanja i kretanja u toku rada. Sto je i bio jedan od razlog
zasto ovi zupCanici otkazu u proseku svake godine. Cena izrade novog para zupcanika
(pogonskog i gonjenog) je oko 2.000 €, nerac¢unajuci troSkove zastoja masine od 10 dana.

Instalacijom OGL sistem podmazivanja, na pomenutim zupc¢anicima, sa Perma Star Vario
jedinicom i gumenim aplikatorom za podmazivanje zuplanika, sam sklop zupéanika i
kompletna masina je dobila na sigurnosti i ekonomicnosti.
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Sistem je u toko rada povezan na struju, tako da se pri svakom startovanju masine pocinje i
doziranje maziva. Cena ovakvog kompletnog sistema sa montazom je iznosila 500 €, a
nakon potrodnje svakog ketridZa na sistemu isti se menja novim po ceni od 30 €.

Posto masina radi samo 6 h/dan ukupna dnevna potro$nja masti iznosi 0,495 cm*/dan, odn.
meseéna potro$nja od 15,03 cm’/mes, tab.2. Instalirani ketrid?, na sistemu za
podmazivanje, zapremine od 250 cm? bio je dovoljan za bezbedno podmazivanje 72 radne

nedelje, tab.2.

Tabela 2: Izlazni podaci radnih parametara automatskih podmazivaca

Paramatri potro$nje maziva (°/min) Za 24 h/dan Za 6 h/dan
Broj obrtaja pogonskog zupcanika (obrt./dan) 11.477 2.869
Predeni put (m/dan) 10.817 2.704
Dnevna potrodnja (cm°/dan) 1.98 0,495
Nedeljna potrodnja (cm*/nedelja) 13,84 3,46
Mesedna potrosnja (cm’/mesec) 60,10 15,03
Potro3nja ketridZa zapremine 500 cm® (nedelje) 36 144
Potrosnja ketrida zapremine 250 cm® (nedelje) 18 72
Potrosnja ketrida zapremine 120 cm® (nedelje) 9 36
Potrosnja ketrida zapremine 60 cm® (nedelje) 4 16

6. ZAKLJUCAK

Naizgled veoma jednostavni postupci odrzavanja (podmazivanja) otvorenih zupcanika,
lanaca, kliznih Sina, kranskih tockova i dr. tribomehnickih sistema sliéne konfiguracije
traze od radnika na odrZavanju veliku angazovanost, prvenstveno ako se radi 0 maSinama
koje rade u teSkim ekstremnim uslovima (praSine, vlage i hemijski agresivnim sredinama).
Uvodenjem i analizom sistema automatskog podmazivanja, OGL sistema podmazivanja na
otvorenim zupfanicima sme$tenim na masSini za kruzno savijanje lima MS-11/2000,
zakljuceno je da se mogu se ostvariti uStede do 75 % (1.500 €/god) na godiSnjem nivou u
odnosu na ruc¢na podmazivanja i moguce Stete koje nastaju tim nacinom podmazivanja.
Instalirani ketridZ, na sistemu za podmazivanje, zapremine od 250 cm® bio je dovoljan za
bezbedno podmazivanje zupCanika u periodu od 72 radne nedelje.
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